Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. VIl / 2438 / 30.04.2020.
Sata Lorand

REFERAT

ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE INVESTITIE
ZONA REZIDENTIALA SI SERVICH CHILIENI - INTRE STRADA CANTONULUI, CAMPULUI
$1 DJ 103B, SAT CHILIENI, MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA

(621 / 2021)
Faza: P.U.Z.
1. Date de identificare:
Executant: S.C. GEODA S.R.L. SF. GHEORGHE
Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Amplasament: str. Cantonului, CAmpului, DJ103B, sat Chilieni, mun. Sf. Gheorghe,

jud. Covasna
Data prezentdrii la verificare: ~ 30.04.2020.

2. Reglementiri tehnice in vigoare

SR EN I1SO 14688/1-2004 | Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN SO 14688/2-2005 | Cercetdri si fincercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2004 Eurocode 7: Proiectarea geotehnicd. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/1/NB-2004 Eurocode 7: Proiectarea geotehnicd. Parteal: Reguli generale,
Anexa nationala.

SR EN 1997/2-2007 Eurocode 7: Proiectarea geotehnicid. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN SO 22476/2-2006 | Cercetéri si incercari geotehnice. Tncercdri pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85 Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei.

NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.




P100/2013 Cod de proiectare seismicd — Partea 1. Prevederi de proiectare
pentru cladiri.

PD 177/2001 Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide.

STAS 1709-1-90/2-90 Adéncimea de inghet in complexul rutier.

T5/1982 incadrarea padmanturilor dup3 sdpaturi.

NP126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari

si contractii mari.

3. Caracteristicile principale:

Constructii:  zond rezidentiald

Conditii de amplasament: in municipiul Sf. Gheorghe, satul Chilieni, zona strazii Cantonului,
Campului si DJ 103B, in Bazinul Sf. Gheorghe, tinut care reprezinta digitatia Depresiunii Tarii Barsei,
relief format din trei trepte concentrice, perimetrul cercetat incadrandu-se in terasa superioara a
raului Olt, teren orizontal.

4. Descrierea amplasamentului
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Conform hértilor de zonare seismica (P100/1-2013), obiectivul este situat intr-o zona ce corespunde
unei acceleratii la nivelul terenului ag=0,20g, cu o perioadd de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec,
corespunzéand unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si 20% probabilitate de revenire
in 50 de ani.
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Conditii geotehnice

Fenomene de instabilitate pot sa apard local in cazul malurilor si taluzurilor rezultate din
sépaturi/umpluturi. Toate sdpéaturile se executd sprijinite cu elemente calculate.

Stratificatia:
Forajul geotehnic FG — 1:
0,00 - 0,30 - Sol

0,30 - 1,10 - Argila nisipoasa neagra



1,10 - 2,30 - Nisip argilos cafeniu

2,30 - 2,80 - Nisip prafos cu pietris rar

2,80 - 5,00 - Nisip cu pietris

Forajul geotehnic FG — 2:

0,00 - 0,30 - Balast cu piatra sparta

0,30 - 1,10 - Sol argilos cafeniu

1,10 - 1,40 - Argild nisipoasa bruna cu depuneri calcaroase
1,40 - 2,20 - Nisip argilos brun

2,20 - 5,00 - Nisip cu pietris brun

Forajul geotehnic FG —3:

0,00 - 0,70 - Sol vegetal

0,70 - 1,80 - Argila nisipoasd bruna

1,80 - 2,40 - Nisip argilos brun cu rar pietris

2,40 - 5,00 - Nisip cu pietris brun

Forajul geotehnic FG — 4:

0,00 - 1,00 - Sol vegetal

1,00 - 2,30 - Argila nisipoasd bruna

2,30 - 2,70 - Nisip prafos cu elemente de pietris

2,70 - 5,00 - Nisip cu pietris cu elemente de bolovanis

Forajul geotehnic FG —5:

0,00 - 0,90 - Sol vegetal

0,90 - 1,30 - Argila nisipoasa cafenie

1,30 - 2,00 - Nisip argilos brun cu rar pietris
2,00 - 2,30 - Nisip cu rar pietris mic

2,30 - 5,00 - Nisip cu pietris mic

Nivelul hidrostatic al apei freatice nu a fost interceptat in forajul executat.
Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de Hi=1,00..1,10 m.

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,,Risc Redus /
Moderat”. Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria unu /
doi (GK 1/2), care corespunde unui grad de dificultate redus / moderat, in conformitate cu SR EN
1997-1:2007 (Eurocod 7 Partea 1, Proiectare Geotehnicd: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008
(Eurocod 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si cu normativul NP 074-2014.

5. Documente ce se prezinta la verificare:

- Plan de Tncadrare in zona

- Plan de situatie

- Memoriu geotehnic

- Fise foraj geotehnic / diagrame penetrari dinamice
- Diagrame distributie granulometrica

6. Recomandari privind conditiile de fundare:

Se va tine cont de recomandarile prezentate in studiul geotehnic.

Tnaintea turnarii betonului fundatiei trebuie impiedicatd scurgerea apelor meteorice in sdpaturile
executate. Tn cazul in care apa apare in sdpaturile executate pentru fundatii, se vor prevedea
instalatii de evacuare a apei din sdpaturd. Se recomanda izolarea fundatiei.



Scurgerea apelor de la suprafata va fi asigurata prin sistematizarea suprafetei terenului cu pante 1-
5% spre exteriorul constructiilor. n jurul elevatiei se recomanda trotuar de beton de minim 1,00m
|atime si panta de 1-5% spre exterior.

Atat in perioada executiei cdt si in perioada de exploatare se vor lua masuri de asigurare a
stabilitdtii terenului din jur.

Vor fi respectate cu strictete normele de protectia muncii pe timpul fazei de executie.

Pentru prevenirea efectelor eventualelor tasdri inegale, recomandam luarea masurilor constructive
de siguranta.

in perioada executdrii sapdturilor in rocile prifoase, argiloase, nisipoase, cu pietrisuri, daca
adancimea excavatiei dep3seste adancimea de 2,00m se recomanda sprijinirea sapaturii sau
crearea unei pante de taluz natural de 1:1,0;1:1,5.

Terenul cercetat este favorabil pentru amplasarea constructiilor, prin metoda fundarilor directe. La
elaborarea documentatiei de executie, in cazul solutiei alese de fundare directd se va tine cont de
prevederile normativului NP 112: 2010 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa.

n conformitate cu NP 112-2014 metoda de calcul pentru verificarea terenului de fundare la stari
limit3 se alege pe baza Tabelului 1.4, in cele ce urmeaza:

Constructia
T d Teren
Metods e Sensibilitate la d':‘:‘""‘“_l . de
de Stiiri limita portarg; tasiri diferentiale i fundare
caleul exploatare
co s CNT CST CFRE CRE TF ™D
Prescriptiva . ® ) »
SLU SLE ° L] . 3 .
S SLE .
Directd Stu SLE ®
SLU SLE .
SLU SLE .

Legenda

(1) Importanta constructiei: constructii speciale (CS), constructii obignuite (CO).

(2) Sensibilitatea la tasari diferentiale : constructii sensibile la tasari (CST), constructii nesensibile la tasari
(CNT).

(3) Restrictii de deformatii in exploatare normald : constructii cu restrictii (CRE), constructii fara restrictii
{CFRE).

(4) Terenul de fundare alcatuit din pdmanturi: terenuri favorabile (TF): terenurile bune si medii definite
conform NP 074, terenuri dificile sau conditii speciale de incércare (TD) (de exemplu, pamant coeziv saturat
incércat rapid).

Nota 1 - Folosirea metodei prescriptive la proiectarea finald este permiséd doar atunci cand sunt indeplinite
simultan cele patru conditii (CO+CNT+CFRE+TF).

Nota 2 — Prin folosirea metodei prescriptive, se considerd indeplinite, implicit, conditiile de verificare la SLU
si SLE.

Nota 3 — Metoda prescriptiv3 se poate folosi la predimensionare.

Nota 4 — In cazul folosirii metodei directe, calculul la stdri limitd este obligatoriu.

Nota 5 — Tn cazul terenului de fundare alcdtuit din roci stincoase si semistdncoase, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale, este admisd folosirea metodei prescriptive in toate cazurile, cu
exceptia cazului constructiilor speciale.

Tn cazul adoptirii unei metode prescriptive se vor aplica prevederile paragrafului 1.6.1.4 si Anexa D.
Pentru metodele directe de calcul se va face referire la NP 112-2014 paragraful 1.6.1.5 si Anexa F.



7. Concluzii asupra verificarii proiectului:

In urma verificirii se considerd documentatia corespunzitoare, semnandu-se si stampildndu-se
conform borderou, pentru cerinta Af - Rezistenta mecanici si stabilitatea masivelor de pidmant, a
terenului de fundare si a interactiunii cu structurile ingropate.

Am primit 3 exemplare
Beneficiar/Proiectant
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REFERAT

ASUPRA TERENULUI DE FUNDARE LA OBIECTIVUL DE INVESTITIE
ZONA REZIDENTIALA S| SERVICII CHILIENI - INTRE STRADA CANTONULUI, CAMPULUI
SI DJ 103B, SAT CHILIENI, MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA

1. Date de identificare:

Executant:
Beneficiar:
Amplasament:

Data prezentarii la verificare:

(621 / 2021)
Faza: P.U.Z.

S.C. GEODA S.R.L. SF. GHEORGHE
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
str. Cantonului, Cdmpului, DJ103B, sat Chilieni, mun. Sf. Gheorghe,
jud. Covasna
30.04.2020.

2. Reglementdri tehnice in vigoare

SR EN ISO 14688/1-2004

Cercetdri si incercdri geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN 1SO 14688/2-2005

Cercetiiri si fincercdri geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2004

Eurocode 7: Proiectarea geotehnicd. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/1/NB-2004

Eurocode 7: Proiectarea geotehnicd. Parteal: Reguli generale,
Anexa nationala.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN 1SO 22476/2-2006

Cercetdiri si incercari geotehnice. Tncercdri pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4-86

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de Tinghef. Zonarea
teritoriului Romaniei.

NP 074-2014

Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

NP 112-2014

Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.




P100/2013 Cod de proiectare seismicd — Partea 1. Prevederi de proiectare
pentru cladiri.

PD 177/2001 Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide.

STAS 1709-1-90/2-90 Adancimea de inghet in complexul rutier.

TS/1982 Incadrarea pdmanturilor dupa sapaturi.

NP126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari
si contractii mari.

3. Caracteristicile principale:

Constructii:  zona rezidentiala

Conditii de amplasament: in municipiul Sf. Gheorghe, satul Chilieni, zona strdzii Cantonului,
Campului si DJ 103B, in Bazinul Sf. Gheorghe, tinut care reprezintd digitatia Depresiunii T4rii Barsei,
relief format din trei trepte concentrice, perimetrul cercetat incadrdndu-se in terasa superioars a
raului Olt, teren orizontal.

4. Descrierea amplasamentului

Zonarea seismica
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Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), obiectivul este situat intr-o zond ce corespunde
unei acceleratii la nivelul terenului ag=0,20g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec,
corespunzand unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si 20% probabilitate de revenire
in 50 de ani.

Conditii geotehnice

Fenomene de instabilitate pot sa apard local ih cazul malurilor si taluzurilor rezultate din
sapaturi/umpluturi. Toate sdpaturile se executad sprijinite cu elemente calculate.

Stratificatia:

Forajul geotehnic FG — 1:
0,00 - 0,30 - Sol
0,30 - 1,10 - Argild nisipoasa neagrd




1,10 - 2,30 - Nisip argilos cafeniu

2,30-2,80- Nisip prafos cu pietris rar

2,80 -5,00- Nisip cu pietris

Forajul geotehnic FG—2:

0,00-0,30- Balast cu piatra spartad

0,30-1,10- Sol argilos cafeniu

1,10-1,40- Argil3 nisipoasa bruni cu depuneri calcaroase
1,40 - 2,20 - Nisip argilos brun

2,20 - 5,00 - Nisip cu pietris brun

Forajul geotehnic FG-3:

0,00-0,70- Sol vegetal

0,70-1,80- Argild nisipoasd bruna

1,80 - 2,40 - Nisip argilos brun cu rar pietris

2,40 - 5,00 - Nisip cu pietris brun

Forajul geotehnic FG = 4.

0,00-1,00 - Sol vegetal

1,00-2,30- Argild nisipoasa brund

2,30 - 2,70 - Nisip prafos cu elemente de pietris

2,70 - 5,00 - Nisip cu pietris cu elemente de bolovanis

Forajul geotehnic FG — 5;

0,00 - 0,90 - Sol vegetal

0,90-1,30- Argilé nisipoasd cafenie
1,30-2,00- Nisip argilos brun cu rar pietris
2,00 - 2,30 - Nisip cu rar pietris mic

2,30 - 5,00 - Nisip cu pietris mic

Nivelul hidrostatic al apei freaticenua fost interceptatin forajul executat.
Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de Hi=1,00..1,10 m.

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza n categoria de ,Risc Redus /
Moderat”. Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este ncadrat in categoria unu /
doi (GK 1/2), care corespunde unui grad de dificultate redus / moderat, in conformitate cu SR EN
1997-1:2007 (Eurocod 7 Partea 1, Proiectare Geotehnicd: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008
(Eurocod 7 Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si cu normativul NP 074-2014.

5. Documente ce se prezintd la verificare:

- plan de incadrare in zona

- Plan de situatie

- Memoriu geotehnic

- Fise foraj geotehnic / diagrame penetrari dinamice
- Diagrame distributie granulometrica

6. Recomandari privind conditiile de fundare:

Se va tine cont de recomandirile prezentate n studiul geotehnic.

inaintea turndrii betonului fundatiei trebuie impiedicata scurgerea apelor meteorice in sapéturile
executate. In cazul in care apa apare in sapiturile executate pentru fundatii, se vor prevedea
instalatii de evacuare a apei din sapatura. Se recomandi izolarea fundatiei.



Scurgerea apelor de la suprafata va fi asigurata prin sistematizarea suprafetei terenului cu pante 1-
5% spre exteriorul constructiilor. n jurul elevatiei se recomanda trotuar de beton de minim 1,00m
I5time si pantd de 1-5% spre exterior.

Atat in perioada executiei cat si in perioada de exploatare se vor lua masuri de asigurare a
stabilitétii terenului din jur.

Vor fi respectate cu strictete normele de protectia muncii pe timpul fazei de executie.

Pentru prevenirea efectelor eventualelor tasari inegale, recomandam luarea misurilor constructive
de siguranta.

in perioada executdrii sapaturilor n rocile prifoase, argiloase, nisipoase, cu pietrisuri, dacd
adancimea excavatiei dep3seste adancimea de 2,00m se recomandd sprijinirea sapaturii sau
crearea unei pante de taluz natural de 1:1,0;1:1,5.

Terenul cercetat este favorabil pentru amplasarea constructiilor, prin metoda fundérilor directe. La
elaborarea documentatiei de executie, in cazul solutiei alese de fundare directd se va tine cont de
prevederile normativului NP 112 2010 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa.

in conformitate cu NP 112-2014 metoda de calcul pentru verificarea terenului de fundare la stari
limita se alege pe baza Tabelului 1.4, in cele ce urmeaza:

Constructia
E Restrictii de Tarhn
Metodd importants sensibilitate la datoenaih de
de Stéri limitd sl tasiri diferentiale K fundare
calcul exploatare
co Cs CNT CST CFRE CRE TF TD
Prescriptiva ° ° . 3
SLU SLE L] . . °
SLU SLE 0
Directd SLU SLE e
SLU SLE °
SLY SLE 3

Legendd

(1) Importanta constructiei: constructii speciale (CS), constructii obisnuite (cO).

(2) Sensibilitatea la tasiri diferentiale : constructii sensibile 1a tasari (CST), constructii nesensibile la tasari
(CNT).

(3) Restrictii de deformatii in exploatare normald : constructii cu restrictii (CRE), constructii fard restrictil
(CFRE).

(4) Terenul de fundare alcatuit din pamanturi: terenuri favorabile (TF): terenurile bune si medii definite
conform NP 074, terenuri dificile sau conditii speciale de incarcare (TD) (de exemplu, pimant coeziv saturat
ncircat rapid).

Nota 1 - Folosirea metodei prescriptive |a proiectarea final4 este permisa doar atunci cand sunt indeplinite
simultan cele patru conditii (C0+CNT+CFRE+TF).

Nota 2 — Prin folosirea metodei prescriptive, s€ considerd indeplinite, implicit, conditiile de verificare la SLU
si SLE.

Nota 3 — Metoda prescriptivd se poate folosi la predimensionare.

Nota 4 — in cazul folosirii metodei directe, calculul la stéri limita este obligatoriu.

Nota 5 — Tn cazul terenului de fundare alcituit din roci stancoase si semistdncoase, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale, este admisa folosirea metodei prescriptive in toate cazurile, cu
exceptia cazului constructiilor speciale.

Tn cazul adoptdrii unei metode prescriptive se vor aplica prevederile paragrafului 1.6.1.4 si Anexa D.
Pentru metodele directe de calcul se va face referire la NP 112-2014 paragraful 1.6.1.5 si Anexa F.



7. Concluzii asupra verificarii proiectului:

in urma verific3rii se considerd documentatia corespunzitoare, semnandu-se 5i' stampilandu-se
conform borderou, pentru cerinta Af - Rezistenta mecanica si stabilitatea masivelor de pdmant, a
terenului de fundare si a interactiunii cu structurile ingropate.

Am primit 3 exemplare
Beneficiar/Proiectant




